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Úvod:
S vynálezem počítače a jeho postupným vývojem jsme se dostali do fáze, kdy  prakticky každý vlastní počítač a velká většina lidí, zvláště pak mladší generace, s ním umí v jistých mezích pracovat. Je zde však mnoho pojmů, které pokládáme za samozřejmost v tomto počítačovém věku, ale nevíme co doopravdy znamenají nebo na jakých principech fungují. A tak je to přesně s digitalizací dokumentů resp. digitalizací textu. 

Tato práce nemá za cíl něco objevit či vyvodit z toho dalekosáhlé důsledky. V této práci se budu snažit trochu popsat digitalizaci textu v její fyzické podobě jako i její význam pro celou společnost.

1. Digitalizace
Digitalizace je proces, který převádí informaci do dvojkové (tzv. binární) soustavy. Princip dvojkové soustavy byl znám již ve starověké Číně, do moderní doby ji oživil a propracoval německý matematik, fyzik a filosof Gottfried Wilhelm Leibniz. Česká terminologická databáze z oblasti knihovnictví a informační vědy uvádí následující definici:

Digitalizace dokumentů je technologie reformátování, která spočívá v převedení dokumentu do elektronické (digitální) podoby. Součástí digitalizace bývá i tvorba metadat, které jsou ukládány společně s daty. Výsledkem digitalizace je dokument v obrazové nebo textové podobě.

Je jedno, zda jde o zvukový, obrazový či audiovizuální objekt. Dle určitého algoritmu počítačový program převede tento jev do strojově čitelného záznamu, který pomocí jiného speciálního programu dokážeme dekódovat a vzápětí přečíst.
Důvodů k digitalizaci je hned několik:

1. Úspora místa – asi nejdůležitější vlastnost digitalizace. Na jeden CD-ROM, jehož kapacita činí 650 MB, se vejde až 1625 knih
.

2. Ochrana dat – data v digitální podobě jsou odolnější vůči vnějším vlivům. Neznehodnocují se používáním, jako tomu je u psaného textu. 
3. Vyhledávání – v digitalizovaném dokumentu lze vyhledávat například metodou úplného textu (fulltextu).
4. Sdílení – díky malému objemu dat lze jednotlivé texty či soubory sdílet na počítačových sítích po celém světě. 
2. Způsoby digitalizace textu

Základní způsoby digitalizace textu jsou v podstatě dva. Buď použijeme předlohu a pomocí počítače a klávesnice text přepíšeme, nebo obraz dokumentu ofotíme a přeneseme do počítače

2.1 Ruční opis

Ruční opis je asi nejstarší způsob digitalizace. Je časově i fyzicky dost náročný a kvůli lidskému faktoru je zde nutná závěrečná korektura, což nás prakticky nutí daný text číst dvakrát. Při malém počtu stran je to výhodné, ale při větším rozsahu práce je to zbytečné.

2.2 Skenování

Skenování znamená ofocení materiálu a uložení do počítače. Podstatou je proces, kdy se obraz pomocí skeneru rozdělí na malé části, tzv. pixely (picture cell – obrazový bod), u kterých se hodnotí dva jevy – jeho polohu na obraze a jeho barvu (či stupeň jasu ve škále od bílé k černé). Ke každému bodu se přidělí binární kód a zpětným složením bodů v celek dostaneme reprodukovaný obraz.
Ke skenování můžeme použít například i běžný fotoaparát, obraz je však méně kvalitní a zaleží na osvícení obrazu a úhlu focení. Nejběžnější je však tzv. stolní skener, který je svou cenou dostupný takřka každému. Druhým extrémem jsou 3D skenery, které jsou ale velmi drahé a používá se jich při skenování starých a vzácných rukopisů.
Nejdůležitější součástí skeneru je snímač. Je to zařízení, které reaguje na dopadající světlo vybuzením určitého el.náboje. Tento náboj se následně zesílí a je digitalizován. V současné době známe nejrozšířenější snímače CCD (Charge Coupled Device) na bázi křemíku (CCD prvky již léta měří úroveň osvětlení např. v expozimetrech), a snímače CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor), což je vlastně polovodič - tranzistor, který také po dopadu světla vyprodukuje el. náboj. Snímač je analogové zařízení, teprve jeho výstup je digitalizován
.
Na výstupu ze snímacího zařízení přichází do počítače obrázek, který je podle druhu formátování či stupně komprese různě objemný či kvalitní. Nejpoužívanější formáty jsou JPEG, TIFF, BMP a další.

Nyní záleží jen jak a jestli s daným souborem budeme dále pracovat. 
2.2.1 Výsledný produkt – obraz

U historických či jinak hodnotných knih a vzácných tisků se využívá celý obraz. Vytváří se tím podmínky pro uchování těchto rukopisů po mnohem delší dobu než je tomu možné za podmínek, kdy je knihu potřeba využívat. Například na jaře roku 1996 vzniklo v Národní knihovně ČR v Klementinu digitalizační pracoviště zabývající se digitalizací historických dokumentů. Dochází tak ke zpřístupnění těchto tisků široké veřejnosti.

2.2.2 Výsledný produkt – text

K tomu abychom z obrazu dostali jednotlivá písmena, která můžeme editovat či s nimi pracovat v textových editorech, potřebujeme speciální software, který se nazývá Optical Charakter Reading nebo Optical Charakter Recognition – optické čtení resp. rozpoznání znaků (dále jen OCR). 
OCR vzniklo a začalo se rozvíjet zhruba před 30 lety ve Spojených státech amerických pro potřebu bankovního sektoru. Šlo o co nejpřesnější strojové přečtení například šeků či kreditních karet. Po začátečních potížích se tento software dynamicky rozvíjí a dnešní programy již v sobě zahrnují podporu češtiny a schopnost učení se. Nejsou však dostatečně známé ani využívané.
Program pracuje jako lidský mozek. Vykonává přesně tu samou činnost jako náš mozek, aniž bychom si to sami uvědomovali. V obrazu vidí shluk bodů, které porovnává se předlohami znaků uloženými v databázi programu.

Nyní si trochu přiblížíme jak takový program pracuje:

Nejdříve dochází k tzv. segmentování řádků. Tímto program zjistí jak jsou jednotlivé řádky rozloženy na stránce popřípadě odděluje řádky, které se navzájem dotýkají. Pak přichází na řadu segmentace slov a písmen. V této fázi se oddělují jednotlivá slova a písmena. K jednotlivým symbolům se pak přiřazuje určitý znak z databáze. Symboly, které program nerozpozná, označí. Pak je stačí jen doplnit či opravit a program si je může zařadit do své databáze znaků.

Asi dva nejvýznamnější programy z oblasti OCR softwaru jsou FineReader od společnosti ABBYY a Recognita Plus od společnosti ScanSoft. S programem Recognita Plus ve verzi 5.0 jsem se blíže seznámil. 
Recognita Plus 5.0

Technika Recognita Plus je založena na analýze čar, kde každý znak je definován určitými typickými rozměry nebo poměry jednotlivých prvků v čáře (tzv. kontuře). Předností analýzy je širší možnost rozpoznávání fontů (Omnifont) nezávisle na velikostech znaků a druzích fontů. Jako doplněk k základnímu algoritmu programu slouží Self Assertion Technology (SAT), která vylepšuje práci se znakovou interpretací. Navíc nástroj OCR používá modul jazykového analyzátoru v rozpoznávacím jazyce pro slova, která jsou tvořena z rozpoznávaných znaků. Společné využití těchto technik zajišťuje optimální rozpoznávání
.
Tento program je uživatelsky velice příjemný. Rozpoznává 114 jazyků včetně češtiny. Podle reklamních materiálů by měl být schopen uchovat formát stránky a přesně rozpoznat tabulku. Po mých pokusech, které jsem vykonal pouze fotoaparátem s Olympus Camedia C-720 UZ, se mi nepodařilo bezpečně převézt tabulku, ale na jednoduchém textu si můžeme představit, jak byl program úspěšný:
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Vidíme, že se nepodařilo správně identifikovat 8 znaků z celkem 223, což je více jak 96% úspěšnost. Podtržená slova program označil jako slova, která rozpoznal, ale nejsou ve slovníku. Znaky odlišené kurzívou jsou označeny jako nejisté. A vlnovka značí znaky, které rozpoznány nebyly. Pak můžeme slova opravit. Důležitý je také nástroj „učení“, kdy můžeme přiřadit ke znaku písmeno a program si to zapamatuje. Čím déle tedy tento program užíváme, tím je úspěšnost vyšší. 

Velkou nevýhodou těchto programů je zatím jejich vysoká cena dosahující někdy i přes deset tisíc, která brání rozvoji těchto softwarových komponent v masovějším měřítku.

3. Význam digitalizace textu
Digitalizace textu má význam v několika odvětvích. V první řadě se využívá při digitalizaci starých tisků. Jejich naskenování, upravení a zpřístupnění veřejnosti na internetu či ve studovnách  je důležité jak pro uchování jedinečných odkazů minulosti pro budoucnost, ale také ze studijních hledisek. Práce s tisky, které musí být v prostředí, kde je nízká teplota a stabilní vlhkost, v rukavičkách jistě není pohodlná záležitost. 
Velký význam má digitalizace také ve vybudování tzv. virtuálních knihoven. Představa, že se knihy již nikdy neztratí nebo neponičí používáním a jak snadná bude distribuce prostřednictvím celosvětových počítačových sítí, je jistě lákavá. Na vybudování těchto knihoven ve větším měřítku si ale budeme muset ještě počkat.

Digitalizace textu se také uplatnila mezi handicapovanými lidmi, především nevidomými. Když si chce nevidomý přečíst knihu, musí ji nejdříve digitalizovat. OCR programy umožňují digitalizaci textu, který může být následně přečten některým ze čtecích programů. 
Závěr:
Digitalizace textových dokumentů je stále ve svém vývoji. Vyvíjejí se stále dokonalejší softwarové aplikace, které se dokáží učit, rozpoznávat s daleko větší přesností a začíná se i rozvíjet snímání a převod ručně psaných dokumentů do digitální podoby. Největší překážkou je zatím cena jak softwaru tak i hardwaru.

Postupné digitalizování fondů knihoven je proto asi jejich nejdůležitějším posláním. Příkladem může být elektronická knihovna „Poezie 19. století“, dostupná na internetové adrese http://www.ceska-poezie.cz/, která se svými více jak 1200 digitalizovanými knihami představuje skoro celou poezii českých autorů 19. století.
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Seznam použitých zkratek:
CD-ROM - Compact disc – read-only memory. Kompaktní disk s pamětí pouze pro čtení.
MB – Megabyte.
JPEG Joint Photographic Experts Group.
TIFF – Tagged – Image  File Format.
BMP – Bit Mapped Picture.
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